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1 Einflihrung

Diese Wegleitung beschéftigt sich
mit folgenden meteorologischen
Naturgefahren:

- Wind

- Hagel

- Regen

- Schnee

Der Objektschutz stellt eine effizi-
ente Losung dar, um Personen-
und Sachwerlrisiken zu reduzie-
ren. Das Geb&ude wird resistent
ausgebildet, so dass einwirkende
Gefahren der Baute keinen oder
zumindest nur geringen Schaden
zufigen kénnen. Bei Neubauten

Objektschutz Strategien

Das Wichtigste

Jedes Gebaude in der Schweiz ist
solchen Gefahrenarten ausgesetzt.
Sie verursachen teils erhebliche
Schaden an Gebduden. Schaden
an der Fahrhabe werden in dieser
Wegleitung nicht behandelt.

lassen sich so ohne gréssere Nut-
zungseinschrankung und Mehr-
kosten Schéden verhtten. Der
Unterhalt stellt den Objektschutz
von bestehenden Geb&uden sicher.
Verallgemeinert kommen folgende
Objektschutz-Strategien in Frage:

- Uberpriifung der Gebaudehdille hinsichtlich defekter Bauteile und
ungentgender Befestigungen.

- Ersatz derselben.

- Bemessung von Tragwerk und Gebdudehlle geméass der Ein-
wirkung aus Wind nach Norm SIA 261.

- Uberpriifung der Gebaudehdille hinsichtlich gealterter Bauteile
und Ersatz derselben mit hagelwiderstandsfahigen Materialien.

- Verwendung von hagelwiderstandsfahigen Baumaterialien

geméass dem Elementarschutzregister Hagel der VKF.

- Uberpriifung der Dach-, Balkon- und Platzentw&sserungen hin-
sichtlich Dichtigkeit, Abflussleistung und Verstopfungen.

- Erstellung eines Unterhaltsplans und Ersatz der ungentgenden
Entwasserungen.

- Bemessung der Dach-, Balkon-, Platz- und Hangentwésserun-
gen nach Norm SN 592'000, oder htherem Schutzziel.

- Uberprtifung von Tragwerk und Dach hinsichtlich defekter Bau-
teile und Ersatz derselben.

- Bemessung von Tragwerk und Dach geméass der Einwirkung aus
Schnee nach Norm SIA 261.
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Das Wichtigste in

Kiirze

Wer ist wann angespro-

1 Einfihrung

Diese Wegleitung wendet sich pri-
oritar an Ingenieure, Architekten,

Das Wichtigste

bestehende Bauten. Der Bauherr

und Eigentimer wird sensibilisiert

chen? Hersteller, Handwerker, Baubehor-  hinsichtlich der Gefahren und még-
den und Versicherungen. Die Dar- licher Schutzmassnahmen.
stellungen und Hinweise ermégli-
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Uberblick

Naturgefahren Schweiz

1 Einfihrung

Die bedeutendsten in der Schweiz
auftretenden Naturgefahren kénnen
folgendermassen klassiert werden:

Klasse
Gravitative Gefahren

Betrachtete Gefahren

Gefahrenarten
Lawinen, Hochwasser, Rutschungen, Murgénge,

Steinschlag, Blockschlag, Felssturz, Bergsturz,

Eisschlag

Meteorologische
Gefahren

Wind, Hagel, Regen, Schnee, Blitz*

Klimatische Gefahren Trockenheit, Hitzewelle, Kaltewelle

Seismische Gefahren Erdbeben

* Die Wirkung des Blitzes auf Gebaude wird in diesem Dokument nicht
behandelt, da der Feuerschutz in den VKF Brandschutzvorschriften gere-

gelt ist.

Die Klasse der gravitativen Ge-
fahren weist eine ausgepréagte
Standortgebundenheit auf. Das
heisst, diese Gefahren treten nicht
Uberall auf. Sie sind raumgebun-
den. Bereiche hoher Gefahrdung
und Bereiche ohne Geféhrdung
liegen oft sehr nahe nebeneinan-
der. Diese Gefahrenarten besitzen
daher eine entsprechend hohe
raumplanerische Bedeutung. Ihr
Hauptantrieb ist die Gravitations-
kraft, und das Wirkungsgebiet wird
in den meisten Fallen durch die
Topographie begrenzt. Aus dieser
Charakterisierung geht hervor, dass
den gravitativen Gefahren im Raum
ausgewichen werden kann. Die
VKF «Wegleitung Objektschutz ge-
gen gravitative Naturgefahren» (Egli
2005) gibt Auskunft Gber mogliche
Schutzmassnahmen an Geb&uden.

Die meteorologischen, klimatischen
und seismischen Gefahren treten
Uberall in der Schweiz auf. Daher
ist jedes Gebadude von der Einwir-
kung dieser Gefahren betroffen.
Gegenstand der vorliegenden Weg-
leitung sind die meteorologischen
Naturgefahren. Es handelt sich
hierbei um die direkten Gefahren
aus kurzzeitigen Wetterphano-
menen. Den Gefahren kann im
Raum nicht ausgewichen werden.
Das Wirkungsgebiet der Gefahren
lasst sich grossraumig diffus ab-
grenzen. Die Gefahren lassen sich
nicht beeinflussen. Diese Gefahren
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haben einen engen Bezug zu den
Jahreszeiten, sie treten nicht je-
derzeit auf. Beim Regen werden in
erster Prioritat die Auswirkungen
des Oberflachenwasserabflusses
behandelt. Diese Gefahr verursacht
einen grossen Teil der wasserbe-
dingten Elementarschaden in der
Schweiz. Auf die Auswirkungen
des Grundwassers wird in dieser
Wegleitung nicht naher eingetreten.
Dem Grundwasser widmet sich
unter anderem die Norm SIA 272
Grundwasserabdichtungen.

Im Gegensatz zu den meteoro-
logischen Naturgefahren sind die
klimatischen Gefahren eine
Folge von mittel- bis langfristigen
Wetterphanomenen. Den Gefahren
kann im Raum nicht ausgewichen
werden. Das Wirkungsgebiet der
Gefahren betrifft ganze Landesteile.
Die Gefahren lassen sich nicht be-
einflussen. Diese Gefahren haben
einen direkten Bezug zu den Jah-
reszeiten, sie treten nicht jederzeit
auf.

Die seismischen Gefahren rihren
von den Verschiebungen innerhalb
der Erdkruste her. Erdbeben treten
in der ganzen Schweiz auf. Das
Wirkungsgebiet lasst sich mittelrau-
mig diffus abgrenzen. Eine Beein-
flussung ist nicht moglich und Er-
eignisse kénnen jederzeit eintreten.
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Merkmale der meteo-
rologischen Naturge-
fahren

1 Wind

Hagel

Regen

Schnee

1 Einfihrung

Sturm ist eine atmosphérisch be-
dingte Luftbewegung von ausser-
ordentlicher Heftigkeit. Schaden an
Gebéauden werden durch die kurz-
zeitigen (wenige Sekunden dau-
ernden) Boenspitzen verursacht.
Die Einwirkung ist umso starker, je
grosser die Geschwindigkeit dieser
Boenspitzen ausféllt und je besser
die Eigenfrequenz des Gebaudes
mit dem energiereichen Frequenz-
inhalt des Windes Ubereinstimmt.
Es sind vor allem die Sogkrafte,
welche die Ursache von Schaden

Hagel ist der Niederschlag von
Eispartikeln mit mindestens 5 mm
Durchmesser. Die Einwirkung durch
den Hagelschlag ist umso heftiger,
je grésser der Durchmesser und je
kantiger die Form der Hagelkdrner
sind. Ist der Hagel von Sturm be-
gleitet, so sind neben dem Dach
auch die Fassaden von der Einwir-
kung betroffen. Ist der Hagel durch
Starkregen begleitet, so kommt es

Starkregen ist ein Niederschlag von
ausserordentlicher Heftigkeit. Auf
Flachdéachern und Balkonen kann
es zum kurzzeitigen Einstau mit
stehendem Wasser kommen. Plat-
ze werden kurzzeitig eingestaut von
oberflachlich zufliessendem Wasser
der angrenzenden Terrainflachen
und durch Uberschiessendes Was-
ser von Steildachern. Ist der Stark-
regen von Sturm begleitet, so fuh-

Schnee ist der Niederschlag in
fester Form. Die Akkumulation des
Schnees auf Dachern stellt eine
massgebende Belastungssituation
dar. Hierbei ist neben der Schnee-
und allenfalls Eislast auch deren
mogliche ungleichférmige Vertei-
lung infolge Wind und unterschied-
lichem Schmelzen auf dem Dach
zu bertcksichtigen. Massgebliche
Einwirkungen ergeben sich durch
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Betrachtete Gefahren

e

an Gebauden darstellen. Der An-
prall von fliegenden Trimmerteilen
und umstlrzende Baume stellen
weitere Einwirkungsarten bei Sturm
dar.

Zu Uberschwemungen infolge der
Verstopfung der Entwasserungs-
einrichtungen.

ren abgebrochene Aste und Blatter
zu einer Verstopfung der Einlass-
bauwerke der Entwésserung.

Lot
T o T

abrutschende Schneemasé.en und
den Ruckstau von Schmelzwasser.
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Schadenbilder

Wind

Hagel

Regen

Schnee

1 Einflihrung

Beispiel eines typischen Scha-
denbildes infolge Sturms. An der
Gebéaudekante treten die htéchs-
ten Sogkréfte auf und haben hier
das Fassadenblech weggerissen.
Sturmschaden sind zur Hauptsa-
che Schaden am Dach und an der
Fassade durch losgerissene Ele-
mente.

Beispiel eines typischen Schaden-
bildes infolge Hagel. Der Rolladen
ist verbeult. Hagelschaden sind
zur Hauptsache Schaden an
schlagempfindlichen Materialien
der Gebaudehtille wie lichtdurch-
lassige Kunststoffe (Lichtkuppeln,
Lichtbander), Storen und Rollladen,
Bleche, Verputze Gber Aussen-
dammungen, ungeschitzte Flach-
dachfolien.

Beispiel eines typischen Schaden-
bildes infolge Starkregens. Der
Parkettboden wurde durch Ober-
flachenwasser Uberschwemmt,
welches in das Geb&ude ein-
drang. Schaden durch Starkre-
gen betreffen zur Hauptsache
wasserempfindliche Boden- und
Wandmaterialien sowie alle was-
serempfindlichen Einrichtungen von
Gebéauden.

Beispiel eines typischen Schaden-
bildes infolge Schneedrucks auf
eine Dachkonstruktion. Schaden
durch Schneedruck treten in der
Schweiz hauptsachlich bei Fehlern
der Bemessung und der konstruk-
tiven Durchbildung des Tragwerkes
auf. Bei der Einwirkung sind neben
dem Schnee auch der Wind und
der Temperaturverlauf als massge-
bende Einflussfaktoren zu bertick-
sichtigen. Der Windeinfluss bewirkt
eine ungleichférmige Belastung
des Daches. Einsetzende Taupe-
rioden kénnen die Schneedecke
mit Wasser séattigen und zu einer

13

Betrachtete Gefahren

was wiederum erhéhte Dachlasten
verursachen kann.
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1

Bauschaden, Elemen-
tarschaden

Allgemeines

Baumangel

Bauschaden

Elementarschaden

Bezug zu den Bau-
normen

1 Einfihrung

Bauschéaden zeigen vielfach ahn-
liche oder gleiche Schadenbilder,
wie sie bei Elementarschadener-
eignissen entstehen. Bauschaden
werden meist durch menschliches
Fehlverhalten verursacht, wie Fehler
bei der Planung oder Ausflihrung

Bauméangel sind ungunstige Er-
scheinungen an einem Bauwerk.
Der Mangel besteht darin, dass
dem Bauwerk eine zugesicherte
oder vereinbarte Eigenschaft fehlt,
die der Bauherr ohne besonde-
re Vereinbarung in guten Treuen
und den Regeln der Baukunde

Bauschéaden sind unglnstige
Erscheinungen oder nachteilige
Verdnderungen von normativ
vorausgesetzten oder vertraglich
vereinbarten technischen Eigen-
schaften. Im Allgemeinen werden
anerkannte Regeln der Baukunde
massiv verletzt. Haufig handelt

Elementarschéaden sind auf Natur-
gewalten zurtickzufihren, welche
mit aussergewdhnlicher Heftigkeit
plétzlich hereinbrechen. Typische
Elementarereignisse sind: Sturm,

Im Bauwesen gibt es in Bezug auf
Naturgefahren eine grosse Zahl

an Normen und Regelwerken an
verschiedenen Stellen. Zur Foérde-
rung der Pravention werden mit
dieser Publikation die einschlagigen
Werke praxisnah zusammengefasst
und erganzt. Daher befindet sich
im Anhang dieser Wegleitung eine
ausfuhrliche Liste der relevanten
Bauproduktnormen hinsichtlich der
Bemessung gegen Wind, Schnee,
Hagel und Regen. Diese Normen
stellen den aktuellen Stand der
Technik und die Regeln der Bau-
kunde dar. Sie dienen Uberdies der
Verstandigung. Wind, Schnee und
Hagel gelten als Einwirkungen
der Tragwerksnormen des SIA
(Schweizerischer Ingenieur-
und Architektenverein) und sind

14

Grundlagen

von Bauwerken, unsachgemasse
Nutzung oder mangelhafter Unter-
halt. Im Gegensatz dazu entstehen
Elementarschéaden durch die aus-
sergewdhnliche Heftigkeit plétzlich
hereinbrechender, unberechenbarer
Naturgewalten.

entsprechend erwarten durfte.
Haufig handelt es sich um tolerier-
bare Unregelméassigkeiten, kleine
Beschéadigungen, Unschénheiten
und Unrichtigkeiten. Baumangel
kénnen, missen nicht zwingend zu
Bausché&den fahren.

es sich um unglnstige Folgeer-
scheinungen aus Baumangeln.
Bauschaden entstehen vorwiegend
durch Planungs-, AusfUhrungs-
und Uberwachungsfehler. Sie
kdnnen auch durch Material-, Nut-
zungs- und Unterhaltsfehler verur-
sacht werden.

Hagel, Uberschwemmung, Mur-
gang, Lawinen, Schneegleiten,
Schneedruck, Erdrutsch, Stein-
schlag oder Felssturz.

bei einer Bemessung von Bau-
ten und Anlagen sowie Teilen
davon (z.B. Rollladen / Storen)
zu beriicksichtigen.

Die vorliegende Wegleitung erganzt
die Normen des SIA und der SNV
(Schweizerische Normen-Verei-
nigung) sowie die Richtlinien der
Fachverbande (siehe Anhang) in
Bezug auf die Einwirkung und den
Schutz vor meteorologischen Ge-
fahren auf Gebadude. Es handelt
sich um eine Zusammenstellung
der heute geltenden Regeln der
Baukunde aus verschiedenen
Quellen. Insbesondere die gefah-
renbezogene Zusammenstellung ist
das Ziel der Wegleitung im Sinne
einer Sensibilisierung und einer Hil-
festellung flr den Gesamtplaner.
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Beitrag zum Objekt-
schutz von Fachpla-
nern beim Neubau

Akteure

Funktion bei
Neubau

1 Einflihrung

Die folgende Tabelle zeigt den Beitrag der Fachplaner bei der Elementar-
schadenprévention Wind, Hagel, Regen und Schnee:

Schnee

Architekt Ingenieur Handwerker Hersteller

Projektverfasser Bemessung Ausfiihrung Nachweis

Gebaudeform Produkteigenschaft

Materialwahl

Schutzkonzept

Bauleiter

Projektverfasser: Berlcksichtigt den Wind Bemisst die Befestigungen | Weist die korrekie Befes-

Berticksichtigt den Wind als Aussere Einwirkung (Dach, Fassade) entspre- tigungsart und die Mate-

bei der Wahl von Gebau- chend den Vorgaben des rialbestandigkeit fur die

deform und -ausrichtung Ingenieurs / Herstellers geforderte Windbelastung
nach

Bauleiter:

Kontrolliert die Bauaus-

fuhrung

Projektverfasser: Berlicksichtigt den Hagel Setzt die entsprechenden Weist die Resistenz sei-

Berticksichtigt den Hagel als Aussere Einwirkung Vorgaben um nes Produktes fur die

bei der Wahl von Dach- geforderte Hagelbelastung

und Fassadenmaterialien nach

Bauleiter:

Kontrolliert die Bauaus-

fihrung

Projektverfasser: Bemisst die Dach-, Setzt die entsprechenden Weist die Hydraulik seines

Berticksichtigt den Regen Balkon- und Platzent- Viorgaben um Produktes fur die gefor-

bei der Gestaltung des wasserung. Bei grossem derte Regenbelastung

Gebaudes und der Um- Schadenpotenzial wird das nach

gebung Schutzzidl entsprechend

Bauleiter: hoch angesetzt

Kontrolliert die Bauaus-

fuhrung

Projektverfasser: Berlcksichtigt den Setzt die entsprechenden Weist die Festigkeit seines

Berticksichtigt den Schnee als dussere Ein- Vorgaben um Produktes fur die zu er-

Schnee bei der Gestaltung | wirkung wartende Beanspruchung

und Materialwahl der Ge- durch Schnee und Eis

baudehalle nach sowie die Tauglich-
keit der Schmelzwasser-

Bauleiter: abfuhrung

Kontrolliert die Bauaus-

fuhrung

Grundsatzlich ist zu vermerken,
dass die Zusammenarbeit von
Architekt, Ingenieur, Handwerker
und Hersteller vom Entwurf bis zur
Ausfuhrung gefordert ist. Der Pro-
jektleiter muss die Verantwortung
fur die Bemessung an die Akteure
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Ubertragen und die entspre-
chenden Nachweise einfordern.
Viele Schadenfélle sind auf Nach-
lassigkeiten bei diesen Nachweisen
oder auf Licken im Bereich der
Schnittstellen zurlckzuflhren.
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Projektierung und
Ausfithrung
Zeitlicher Ablauf und

Beteiligte

1 Einfihrung

Es bestehen kantonale Unterschiede in Bezug auf die Behandlung der Baugesuche und in Bezug auf die Kan-
tonalen Gebaudeversicherungen.

Arbeitsschritt

Bauherr/
Eigentiimer

Projektverfasser/
Bauleiter/Ingenieur
Handwerker

Baubehdrde

Gebaudeversicherung

Projektie-
rung

definiert seine Projektvorstel-
lungen, macht sich Gedan-
ken zu Schutzzielen und dem
zu erreichenden Schutzgrad

pruft die Nutzungsvereinba-
rung auf Vollstandigkeit

Projektverfasser:

ermittelt die drtlichen Verhalt-
nisse in Bezug auf Wind- und
Schneebelastung, Hagelge-
fahrdung und Regenintensitat
Projektverfasser:

erstellt zusammen mit dem
Bauherrn die Nutzungsver-
einbarung

Projektverfasser:

wahlt das Tragwerkskonzept
und umschreibt die Projekt-
basis

Ingenieur:

fuhrt die Bemessung auf
Tragsicherheit durch und
weist die Gebrauchstauglich-
keit nach, erkundigt sich bei
Herstellern tber Hagel- und
Sturmbestandigkeit der ver-
wendeten Materialien

formuliert im Baugesuchsfor-
mular den geforderten Nach-
weis gegen Wind, Schnee,
Hagel und Regen

berat den Projektverfasser /
Bauleiter in der Elementar-
schadenverhttung

Baube-
willigung

Projektverfasser:

deklariert gegentiber der
Baubehtrde und der Gebau-
deversicherung den erreich-
ten Schutzgrad gegen Sturm,
Hagel, Schnee und Regen

nimmt von der Selbstdekla-
ration des Projekiverfassers
Kenntnis oder tberpruft die
eingeforderten Nachweise

kann auf Versicherungs-
ausschlisse hinweisen oder
technische Anforderungen
festlegen (kantonale Unter-
schiede)

Bauaus-
filhrung

verfolgt den Baufortschrit

Handwerker:

erstellt das Bauwerk gemass
den Planungsgrundlagen
Bauleiter:

kontrolliert die Ausfuhrung,
pruft die eingesetzten Mate-
rialien und ihre Befestigung

fuhrt Baukontrollen durch

kann bei sensiblen Objekten
Baukontrollen durchfthren
(kantonale Unterschiede)

Bauab-
nahme

Ubernimmt das Bauwerk

Projektverfasser:

Ubergibt das Bauwerk inkl.
Projektbasis, protokolliert
festgestellte Mangel und ord-
net deren Behebung an
Handwerker:

behebt die festgestellten
Méangel

nimmt die Schiusskontrolle
vor

versichert das Bauwerk, evtl.
mit Vorbehalten
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Instandhaltung, Erneu-
erung und Schadenfall
Zeitlicher Ablauf und

1 Einflihrung

Beteiligte

Arbeitsschritt | Eigentiimer Projektverfasser/ Handwerker Gebiudeversicherung
Bauleiter

Instand- kontrolliert periodisch Ent- nimmt die Detailprtfung vor,

haltung wasserungssysteme, Dach macht Eigenttimer auf Man-

und Fassade auf ausserlich
sichtbare Méangel oder dele-
giert diese Kontrolle an einen
Fachspezialisten, erteilt Auf-
trage zur Mangelbehebung

gel aufmerksam, fuhrt den
Auftrag zur Méngelbehebung
aus

Wiederherstellungsarbeiten
und die notwendigen Objekt-
schutzmassnahmen

Schutzkonzeptes, passt
dieses eventuell an und plant
die Wiederherstellungs- und
Objektschutzmassnahmen
Bauleiter:

kontrolliert die Wiederherstel-
lungsarbeiten

Erneue- erteilt Fachspezialisten den | Projektverfasser: fuhrt die Erneuerungsarbeiten|
rung Auftrag zur Bauwerkserneu- | Plant die Erneuerungsar- aus
erung beiten
Bauleiter:
kontrolliert die Ausfihrung
Schaden- | fuhrt wahrend dem Ereignis fahrt nach dem Ereignis die
ereignis schadenmindernde Mass- Schadenaufnahme durch
nahmen durch
Schaden- | veranlasst in Absprache mit | Projektverfasser: fuhrt die Wiederherstellungs- | berdt den Planer in der Ele-
behebung | der Gebaudeversicherung | Uberpruft die Projektbasis | und Objektschutzarbeiten | mentarschadenverhttung /
und der Baubehorde die hinsichtlich des gewahiten aus entschAdigt soweit versichert
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