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Ausgangsgrossen

Bezeichnungen

Charakterisierung

Intensitatsparameter zur

Bemessung

hstau —

M, thit tw %hf hal
he hi |

ht [m] Uberschwemmungshéhe
hstau [M] Stauhdhe bei Hindernissen
ha [m] Ablagerungshdhe von Fest-
stoffen

he [M] Einbindetiefe der Baute in
den Untergrund

hi [m] Kolktiefe bei Gebauden

hy [m] Tiefe von Ufererosionen

hr [m] Gleitflachentiefe von Ufer-
rutschungen

vt [m/s] Fliessgeschwindigkeit

vy [m/h] Anstiegsgeschwindigkeit
phw [t/m?] Dichte von Hochwasser
pa [t/m?] Dichte von Feststoffab-
lagerungen

Vorwarnzeit:

Die Vorwarnzeit, d.h. die Dauer von
der Gefahrenerkennung bis zum
Uberschwemmungsbeginn, fallt in
der Schweiz allgemein sehr kurz
aus. Bei Wildbachen handelt es
sich in der Regel nur um wenige
Minuten. Bei grosseren Talflissen
kann es Stunden dauern. Nur bei
wenigen FlUssen ist eine technisch-
organisatorische Vorwarnung der
Betroffenen eingerichtet. Dies be-
deutet, dass temporar zu ergreifen-
de Objektschutzmassnahmen weit-
gehend von der Gefahrenerken-
nung der Betroffenen selbst abhan-
gig sind.

Fliessgeschwindigkeit:

Die Fliessgeschwindigkeit erreicht
bei Uberschwemmungen in steile-
rem Gelande (5 - 10%) einen

Zur Bemessung von Objektschutz-
massnahmen bedarf es

Angaben zur Uberschwemmungs-
héhe, Fliessgeschwindigkeit und
Méchtigkeit von Feststoff-
erosionen und -ablagerungen.
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Einwirkungen

m [t] Masse einer Einzellast

g [m/s?] Erdbeschleunigung (10 m/s?)
Ih [m] Dicke der Stahlbetonwand

Is [m] Spannweite der Stahlbeton-
wand

qh [KN/m?] Druck aus hydrostati-
scher Beanspruchung

af [KN/m?] Druck aus hydrodynami-
scher Beanspruchung

ga [KN/m?] Druck infolge Feststoff-
ablagerungen

ge [kN/m?] statischer Ersatzdruck
einer Einzellast (Anprall)

cd [-] Formwiderstandsbeiwert

A [m?] Anprallflache einer Einzellast
Qe [kN] Statische Ersatzkraft einer
Einzellast (Anprall)

Weitere bedeutende Parameter:

V [h] Vorwarnzeit (Dauer von Ge-
fahrenerkennung bis Uberschwem-
mungsbeginn)

T [h] Uberschwemmungsdauer

Bereich von 3 bis 5 m/s, wenn die
Uberschwemmungshohe 0.5 m
Ubersteigt. Solch hohe Geschwin-
digkeiten treten zudem entlang
kanalisierter Bereiche auf
(Strassenzlige). In flacherem Ge-
lande (< 2%) reduziert sich die
Geschwindigkeit allgemein unter
2m/s.

Anstiegsgeschwindigkeit:

Die Anstiegsgeschwindigkeit be-
schreibt die Schnelligkeit des Was-
seranstieges bei der Uberschwem-
mung. Dieser Parameter bestimmt
die Bedrohung von Personen in
und ausserhalb von Gebauden.
Eine hohe Anstiegsgeschwindigkeit
ist insbesondere bei Uberschwem-
mungen infolge Verklausung
(Gerinneverstopfung) oder Damm-
bruch zu erwarten.

Diese Angaben kénnen den Inten-
sitatskarten entnommen werden.
Existieren keine Intensitatsangaben,
so sind diese durch einen Ge-
fahrenfachmann zu bestimmen.
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Gefahrdungsbilder

Gefahrdungsbild 1

Gefahrdungsbild 2

Gefahrdungsbild 3

N

b ¥ y. _rlTh_th ?q
he  /—{Gebiude wasserdichtf="
SilnniG

Ghe

Statische Uberschwemmung

Die Uberschwemmung ist durch
eine geringe Fliessgeschwindigkeit
gekennzeichnet (v < 1 m/s).

N
_ m__vsd hstau _

#dilGebaude wasserdich tha___‘%

HQhe Qhe .

Qhe

Dynamische Uberschwemmung
Die Uberschwemmung ist gekenn-
zeichnet durch mittlere bis hohe

Fliessgeschwindigkeiten (v>1m/s).

Als Einwirkung wird neben der
hydrostatischen auch die hydro-
dynamische Kraft des fliessenden
Wassers beriicksichtigt. Die Ge-
schwindigkeitsverteilung wird Uber
die gesamte Uberschwemmungs-
tiefe hr als konstant angenommen.

Gebaude
wasserdicht COhe

Ohe

Dynamische Uberschwemmung
mit Feststofferosion (Kolk) und
-ablagerung
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Dadurch entstehen keine zu
berucksichtigenden dynamischen
Beanspruchungen. Die Einwirkung
ergibt sich durch den
hydrostatischen Druck gn auf die
wasserdichte Gebaudehille. Dieser
wachst mit zunehmender Tiefe an.
Es wird angenommen, dass sich
der Bodenk&rper wahrend der
Uberschwemmung vollstandig
séttigt. Beim hydrostatischen Druck
auf die Bodenplatte der Baute
handelt es sich um den Auftrieb.

Dadurch ergibt sich ein gleichmé&s-
sig verteilter, konstanter Druck gr
infolge hydrodynamischer Bean-
spruchung an der angestromten
Wand der Baute. Diese Wand ist
auch durch den Anprall mitgefuhr-
ter Feststoffe (Baumstamme,
gréberes Geschiebe) bedroht.

Der entsprechende statische Er-
satzdruck ge wird als Einwirkung
berucksichtigt.Vernachlassigt
werden die Einwirkungen durch
lokale Uberdrucke oder Unter-
drucke (Sog) infolge spezieller
Gebaudeformen. Ebenso vernach-
lassigt wird der hydrodynamische
Auftrieb.

Die Uberschwemmung ist gekenn-
zeichnet durch hohe Fliessge-
schwindigkeiten (v > ca. 2 m/s).
Die Dynamik des Abflusses flhrt zu
Feststofferosionen hk (Kolk) und
Feststoffablagerungen ha. Dies tritt
v.a. bei Bauten entlang stark kanali-
sierter, geneigter Abflusswege auf
(Strassenzige in Siedlungen).

Die hydrostatische und hydrodyna-
mische Wirkung des fliessenden
Wassers werden berticksichtigt
(analog zu Geféhrdungsbild 2).
Ebenso die Stosskraft mitgeflihrter
Feststoffe.
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Gefahrdungsbilder

Gefahrdungsbild 4

Gefahrdungsbild 5

Es treten Kolkungen bis zur Tiefe
hik auf, welche die Fundation von
Bauten freilegen oder sogar unter-
spulen kénnen. Durch Feststoffab-
lagerungen entstehen Auflasten qa,
welche fur Tiefoauten massgebend
werden (z.B. Tiefgaragen).

N

- hul[~ e |
i

|
! Grundriss
1

: 7Qf und Qe

Gerinneverlagerung

Die Ufererosion ereignet sich in
Form einer Gerinneverlagerung.
Hierbei wird das Ufer bis auf eine
Tiefe hy erodiert.

Uferrutschung

Die Ufererosion ereignet sich in
Form einer Rutschung. Diese hau-
fig durch Tiefenerosion des Fluss-
bettes ausgeldsten Rutschungen
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Diese Erosionen und Ablagerungen
werden als Einwirkung berucksich-
tigt.

Die Fundation der Baute ist nicht
gefahrdet, da die Einbindetiefe he
grosser ist als hy. Durch die Seiten-
erosion wird der aussere Hausteil
vom direkten Strémungsangriff des
Gerinnes erfasst. Die Einwirkungen
sind daher der Druck des fliessen-
den Wassers qf und der Stoss-
druck mitgefUhrter Feststoffe qe auf
die Frontseite der Baute.

kdnnen weit ausgreifen und sind je
nach topographischen und geo-
logischen Verhaltnissen oberflach-
lich bis tiefgrundig. Die Einwirkung
auf die Baute entspricht jener bei
Rutschungen mittlerer oder tiefer
Gleitflache hy. Diese Beanspru-
chungen sowie mogliche Objekt-
schutzmassnahmen werden im
Kapitel Rutschungen behandelt.
Erreicht das Hochwasser die Baute,
so sind die Einwirkungen gemass
Gefahrdungsbild 4 (Gerinneverlage-
rung) ebenfalls zu berticksichtigen.
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Ermittlung der
Einwirkungen

Druck aus hydrosta-
tischer Beanspruchung

Druck aus hydrodyna-
mischer Beanspruchung

Stauhohe

Kolktiefe

Der hydrostatische Druck wird wie
folgt ermittelt:

anf = phw*g*hs [kN/m?]
Druck an Terrainoberfldche bej
Uberschwemmungshdhe hr

Ohe = phw*g*(hf+he) [kN/m?]
Druck an Gebé&udefundation bei
Uberschwemmungshdhe hr

Der Druck infolge hydrodyna-
mischer Beanspruchung, welcher
auf eine umflossene Baute wirkt, ist:
af= 0.5%Cd*phw* Vv [KN/m?]
Druck auf die angestromte Wand

Die Stauhodhe ergibt sich durch das
Aufspritzen des fliessenden Was-
sers vor der umflossenen Baute.
Diese Hohe betragt maximal:
hstau= (vf?) / (2Q)

Stauhdhe bei Hindernissen

Die Kolktiefe an Uberschwemmungs-
geféhrdeten Gebauden kann nach
Kohli (1998) detailliert bestimmt
werden, wenn neben der Fliessge-
schwindigkeit und der Uber-
schwemmungshéhe auch die Uber-
schwemmungsdauer und die Korn-

Einwirkungen

Es ist mit folgenden Richtwerten
bzgl. der Dichte von Hochwasser
zu rechnen:

phw= 1.1 t/m?3

Dichte von Hochwasser mit wenig
Feststoffanteilen

Phw = 1.4 t/m3

Dichte von Hochwasser mit viel
Feststoffanteilen

Typische Richtwerte fiir cq sind:
cd=1.25bis 1.50 wenn:
angestrémte Wandlange/Uber-
schwemmungshohe < 40
cd=1.50bis2.00  wenn: ange-
strémte Wandléange/Uberschwem-
mungshoéhe >40

verteilung des gefahrdeten Erd-
materiales bekannt sind. Eine
detaillierte Berechnung ist bei nicht
unterkellerten Geb&uden notwen-
dig. Im Folgenden werden die Be-
rechnungsresultate flr 2 Standard-
falle aufgelistet:

Bei unterkellerten Gebaduden ist die
Geféhrdung durch Unterkolkung
v.a. fir Gebaude entlang des Fluss-
bettes von Bedeutung (Gefahr-
dungsbild 4).

Parameter Beispiel 1 Beispiel 2
Fliessgeschwindigkeit, v+ 2m/s 0.90 m/s
Uberschwemmungshéhe, hi 0.5 m 1m
Uberschwemmungsdauer, T 9 h 24 h
Korndurchmesser 50%, dsg  0.02 m 0.008 m
Korndurchmesser 90%. dgo  0.08 m 0.03m
Kolktiefe, hk 7.710m 0.60m
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Ermittlung der
Einwirkungen

Auflast durch Feststoff-
ablagerungen

Anprallkraft von Einzel-
komponenten

Durch die Ablagerung von Fest-
stoffen entstehen vertikale und
horizontale Erdkrafte. Diese mUssen
berUcksichtigt werden, wenn dies
nicht bereits bei den hydrostatischen
Kraften durch ein erhdhtes Raum-
gewicht geschieht.

Kdénnen Blocke oder andere Fest-
stoffe mitgerissen werden, so ist
zusétzlich zum Druck aus
hydrostatischer gnh und hydrodyna-
mischer gf Beanspruchung eine
Anprallkraft solcher Einzelkompo-
nenten zu berdcksichtigen.
Anhand der Berechnungsannah-
men unter Kapitel Steinschlag kann
mit folgenden statischen Ersatz-
kraften Qe gerechnet werden, wel-
che auf eine Betonwand der Dicke
Ih = 0.3 m und der Spannweite I =
2.5 m einwirken:

(Annahmen: duktiles Bruchverhal-
ten, max. Durchbiegung 25 mm,
keine Einspannung, Auftrieb der
Bldcke berlcksichtigt, Ck = 0.4,

yao=1.0,yr=1.0)

Einwirkungen

Der vertikale Erddruck (Auflast) be-
tragt:

Qa Zpa*g*ha [kN/mQ]

Auflast infolge Feststoffablagerungen
Die Dichte dieser Feststoffe betragt
pa = 2.0t/m? (Richtwert)

Dichte der Feststoffablagerungen

Die statische Ersatzkraft kann fur
andere Wanddicken |h und Spann-
weiten Is folgendermassen ermittelt
werden:

Qe'= (Qe*2.5%1n)/(0.3ls)

Diese statische Ersatzkraft kann an
beliebiger Stelle der Uberschwem-
mungshdhe auftreten und verteilt
sich gleichméassig Uber die Anprall-
flache A:

ge = Qe/A [KN/m?]

Masse des Fliessgeschwin- Anprallflache statische Ersatz-

Blocks digkeit kraft

m V§ A Qe
0.1t 2m/s 0.30m x 0.30m 2 kN
05t 2m/s 0.50m x 0.50m 10 kN
0.1t 4m/s 0.30m x 0.30 m 8 kN
05t 4m/s 0.50m x 0.50 m 40 kN

BT Y
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Ermittlung der
Einwirkungen

Nasse und Schmutz

Vernassung und Schmutzeinlage-
rung fuhren zu teilweisem bis voll-
sténdigem Wertverlust an Gebau-
deausbauten (Bdden, Wande,
Decke), Installationen und Ge-
baudeinhalten. In Einzelféllen kann
auch das Tragwerk betroffen sein.
Die Funktionsttichtigkeit und die
aussere Gestalt werden so ge-
schédigt, dass die Gebrauchstaug-
lichkeit nicht mehr gewahrleistet ist.
Der Einflussbereich der Vernassung
ist in der Regel grésser als die
maximale Uberschwemmungstiefe.
Bei Gebauden kénnen durch die
Kapillaritat in Wanden und durch
das Verdunsten von Wasser auch
Bereiche oberhalb der Uber-
schwemmungshédhe betroffen sein.
Als 'Schmutz' wirken alle mitge-
fUhrten 16slichen und nicht I&slichen
Stoffe im Wasser.

Néssewirkungen:

- Wertverlust durch Absorption von
Wasser:

Produkte aus Holz, Papier, Textilien,
Gips usw. erleiden meistens einen
Totalschaden. Das Aufsaugen von
Wasser verandert die dussere
Gestalt.

- Kurzschluss bei elektrischen Ein-
richtungen:

Die Anwesenheit von Wasser flhrt
bei nicht isolierten Anschllissen zu
Kurzschluss. Als Folge des Licht-

bogens kann ein Brand ausgeldst
werden.

47

- Reaktion mit gelagerten Stoffen:
Stoffe kdnnen mit zutretendem
Wasser eine chemische Reaktion
(Brand, Explosion) ausldsen.

Schmutzwirkungen:

- Wertverlust durch Absorption mit-
geflihrter Geruchsstoffe:

Mit Fakalien oder Ol kontaminiertes
Wasser kann bei Objekten allein
durch die eingelagerten Geruchs-
stoffe zu einem Totalschaden
fGhren.

- Wertverlust durch Einlagerung von
Feststoffen:

Feine Feststoffe k&nnen aus poro-
sen Materialien oft nicht mehr ent-
fernt werden.

- Beeintrachtigung der Funktions-
tlchtigkeit bei elektrischen und
mechanischen Einrichtungen:
Eingelagerte Feststoffe in elektri-
schen oder mechanischen Appara-
ten fUhren zu Betriebsstérungen
und kénnen oftmals nicht mit ver-
haltnisméassigem Aufwand entfernt
werden.
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Konzeptionelle
Massnahmen

Ubersicht Massnahmen

Nutzungskonzept der
Innenraume

Bei Uberschwemmungen ist zwischen permanent und temporar wirkenden
Vorkehrungen zu unterscheiden.

Vorkehrung  Beschreibung

permanent Die Massnahmen am Objekt wirken permanent. Es sind
vom Menschen wéahrend des Ereignisses keine Eingriffe
zur Gewéhrleistung des Schutzes notwendig.

temporar Es sind Massnahmen vorbereitet, welche zur Erreichung

ihrer Funktionstlichtigkeit eines organisatorischen Aufwan-
des bedurfen. Der Einsatz solcher Massnahmen bedarf
einer Hochwasser-Vorwarnung.

Zum Schutz vor Hochwasser stehen folgende 3 Schutzkonzepte
zur Wahl:

- Nasse Vorsorge: die Uberschwem-
mung des Gebaudes wird bewusst
zugelassen. Der Schaden wird ge-
ring gehalten durch die Verwen-
dung wasserunempfindlicher Mate-
rialien des Innenausbaus und durch
angepasste Gebaudenutzung.

N

I

Nasse Vorsorge

N

— Abdichtung: Das Gebaude wird
wasserdicht als weisse oder
schwarze Wanne ausgebildet.
| Schéaden entstehen lediglich durch
Verschmutzung der Gebaudehlle.

Abdlichtung

— Abschirmung: Das Wasser wird
mittels Barrieren oder durch Hoher-
legung des Gebaudes fern-
gehalten.

VAN

—

Die Nasse Vorsorge wird vornehmlich bei bestehenden Gebauden mit
Auftriebsproblemen angewandt.

Abschirmung

Durch eine angepasste Nutzung
der Innenrdume kann das
Personen- und Sachrisiko von nicht
hochwassersicheren Gebauden
erheblich reduziert werden. Das
Augenmerk liegt insbesondere auf
Untergeschossen. Das Personen-
risiko ist dort zum Beispiel hoch,
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wenn Arbeitsplatze eingerichtet
werden und der Fluchtweg zugleich
der Haupteintrittsweg des Wassers
darstellt. Das Sachrisiko kann
minimal gehalten werden, wenn
sich zur Hauptsache wasserun-
empfindliche Guter und Installatio-
nen in Untergeschossen befinden.
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Konzeptionelle
Massnahmen

Lage des Erdgeschosses
und von Offnungen

Materialwahl des Innen-
ausbaus (Bdden, Wande
und Decken)

- Héhenlage des Erdgeschosses
Die Hohenlage des Erdgeschosses
gegenuber dem umliegenden
Terrain bestimmt zu einem grossen
Teil die Verletzlichkeit einer Baute
gegentiiber Uberschwemmungen.
Mit der Geschosslage wird die
Hohe der Eingange und damit der
bedeutendsten Eintrittséffnungen

Schwelle

/| l

- Lage von Eingangen

Ist ein Gebaude resp. ein Grund-
stlck von einer hauptsachlichen
Zuflussrichtung der Uberschwem-
mung betroffen, so ist die Lage von
Eingadngen an strémungsabge-
wandten Seiten zu wahlen.

Dies ist insbesondere bei Bauten
auf Wildbachkegeln bedeutungs-
voll. Die bergseitige Aussenwand
sollte auf der Hohe des Erdge-
schosses lediglich Fenster auf-
weisen und keine Eingange oder
Lichtschachte von Untergeschos-
sen. Strdmungsparallele und stro-
mungsabgewandte

Schéaden an Bodenbelagen treten
auf, wenn das verwendete Material
Wasser in grésseren Mengen
absorbiert, nicht resistent ist bei
leicht saurem oder basischem
Milieu oder undurchl&ssig ist und
dadurch keine Verdunstung von

von Wasser festgelegt.
Unerwilnschte Treppen bei erhdh-
ter Anordnung des Erdgeschosses
kdnnen mittels Rampen vermieden
werden. Diese Massnahme mundet
schlussendlich in die Massnahme
einer erhdhten Anordnung des
Gebaudes (vgl. Abschirmungsmass-
nahmen weiter hinten).

Aussenwande sind vor der dynami-
schen Beanspruchung geschutzt.
Eingange werden dadurch bedeu-
tend geringer belastet.

- Héhenlage von Offnungen

Die Hohenlage von Offnungen wie
Lichtschachte, Luftungsschéachte,
Fenster, undichte Leitungsan-
schliisse und Garageneinfahrten
bestimmt ebenfalls massgeblich die
Verletzlichkeit einer Baute gegen-
Uber Uberschwemmungen.

Zu wenig hoch reichende Licht-
und LUftungsschachte wirken als
Hauptzuflisse bei der Uber-
schwemmung von Untergeschos-
sen.

Wasser aus dem Rohboden
erlaubt. Weitere Schaden sind zu
erwarten, wenn das Kontakt-
medium zwischen Rohboden und
Bodenbelag wasserldslich ist.

Nasseempfindlichkeit Bodenbelagtyp

Gering

Naturstein, Cement, Ton, Epoxy’, Mastixharz',

Polyurethan', Silikon', Gummi

Mittel
Hoch

Keramikplatten?
Teppiche, Textil- und Kunststoffbelage, Holz,

Kork, Linoleum

1: an Ort eingegossen

2: mit séure- und alkalibestandigem Mortel
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Konzeptionelle
Massnahmen

Konzept der Ver-
sorgungseinrichtungen

Bei Wanden und Decken fuhren dieselben Faktoren wie bei Fussbdden zu

einer Schadigung.

Nasseempfindlichkeit Wand- und Deckentyp

Gering Beton, Naturstein, Backstein, Metall, Ton,
Gummi', Glas

Mittel Kunststoffplatten’

Hoch Gips, Holz, Kork, Farbanstrich?, Tapeten,
Isolierung?

: mit wasserunempfindlichem Kontaktmedium
2: mit Ausnahme von Polyester-Epoxy Farben
3: mit Ausnahme von Produkten aus Schaum und geschlossenen Zell-

systemen

S: Stromregelung

G: Gasregelung

W: Trinkwasserfilter

H: Olbrenner

F: Fulleitung

E: EntlUftung

/|8 ! R: Riickstauschutz
57 H V: Verankerung

m LS E

o

\Y Oltank

Trinkwasserversorgung

Die Hauptleitung der Trinkwasser-
zufuhr zu Geb&uden ist in der
Regel mit einem Filter versehen.
Dieser kann wahrend einer Uber-
schwemmung beschadigt werden
oder vollstandig verstopfen, so
dass die Trinkwasserzufuhr unter-
bunden wird. Eine Anordnung
solcher Filter oberhalb der Uber-

schwemmungskote gewahrleistet
einen dauernden Zugang zur
Beseitigung allfélliger Funktions-
stérungen.

Stromversorgung

Die Funktionstlichtigkeit der Elektri-
zitdtsversorgung kann bei nicht
wasserdichten Gebauden durch
folgende Massnahmen gewahrleis-
tet werden:
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- Anordnung von Hauptschalter,
Mess-, Verteil- und Regeleinrich-
tungen oberhalb der Uberschwem-
mungskote des Gebaudes.

- Getrennte Leitungsflihrung zur
Versorgung von Gebaudeteilen
unterhalb bzw. oberhalb der Uber-
schwemmungskote

- Automatische Netzabtrennung
von Verteilleitungen unterhalb der
Uberschwemmungskote, wenn
sich Wasser am Boden dieser
Gebaudeteile ansammelt.

Ein Unterbruch der Stromversor-
gung verursacht unzahlige Sekun-
darschaden (beispielsweise die
Stilllegung von Arbeitsplatzen bei
Gewerbe- und Industriegebauden).
Eine mdglichst schnelle Wiederin-
betriebnahme innerhalb von
Gebéauden ist daher von grosser
Bedeutung und wird geférdert,
wenn die aufgelisteten Massnah-
men ber(cksichtigt werden. Die Ein-
richtung einer netzunabhéngigen
Notstrombeleuchtung ist beson-
ders fUr grossere Gebaudekomple-
xe wichtig, aus welchen im Kata-
strophenfall Personen oder Sach-
gUter evakuiert werden mussen
(z.B. Untergeschosse bei Spitélern,
Gewerbe- und Industriebetrieben,
Tiefgaragen u.a.). Die aufgelisteten
Massnahmen gelten in ahnlicher
Weise flr Gasversorgungen in Ge-
bauden. Eine Hilfestellung bieten
die Regelwerke des Schweizeri-
schen Vereins des Gas- und Was-
serfaches (SVGW) und die Richtli-
nie VDI 6004 (VDI 2004).
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Konzeptionelle
Massnahmen

Verankerung von Oltanks

Ruckstauschutz der
Kanalisation

Fluchtwege

Massnahmen an
Aufzugsanlagen

Werden Oltankanlagen oberhalb
der Uberschwemmungskote ange-
ordnet, so ist ihr Betrieb (bei nicht
unterbrochener Stromversorgung)
wahrend und nach einer Uber-
schwemmung gewahrleistet und
Sekundarschaden durch frei-
gesetztes Ol kdnnen vermieden
werden.

Ist eine erhdhte Anordnung nicht
mdglich, so beschranken sich die
Schutzmassnahmen auf eine
wasserdichte Lagerung des Ols.

Bei Kanalisationsleitungen ist der
Schutz vor einem Rickstau resp.
Ruckfluss die wichtigste Massnah-
me. Mittels verschiedener Typen
von Rickstauklappen und -schie-
bern kann eine Uberschwemmung
im Gebaudeinnern durch Ruckstro-
mungen im Kanalisationsnetz ver-
mieden werden.

Es wird unterschieden zwischen:

- Automatischen Ruckstauklappen
- Manuellen Rickstauschiebern

- Kombinationen davon

Der Vorteil der automatischen

Gebaudeteile unterhalb der Uber-
schwemmungskote mussen Uber
Treppen oder Leitern verlassen
werden kénnen, um Gebaudeteile
oberhalb der Uberschwemmungs-
kote zu erreichen.

Bei Personen- und Warenliften ist
darauf zu achten, dass sich die
Ruheposition dieser Anlagen ober-
halb der Uberschwemmungskote
befindet, Wasseransammlungen im
Liftschacht sollen mittels Sensor ei-
ne Alarmmeldung auslésen und
den Betrieb einstellen.
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Der Tank muss gegen Aufschwim-
men gesichert werden und dem
ausseren Wasserdruck (Beulen)
standhalten. Zu- und Abflussleitun-
gen sind ebenfalls zu fixieren. Das
Ende des Tankentllftungsrohres
muss Uber die Uberschwemmungs-
kote reichen. Die Zuflussleitung
zum Olbrenner ist mit einem Ventil
zu versehen, welches bei Wasser-
ansammlung auf dem Boden des
Heizungsraumes automatisch
schliesst.

Ruckstauklappe liegt in ihrer Unab-
hangigkeit bezlglich eines
menschlichen Eingriffes. Dies ist
wichtig, da der Eintritt eines Ruck-
staus nicht direkt wahrnehmbar ist.
Die Anordnung solcher Ruckfluss-
sperren kann bei Gebauden
ausserhalb des potentiellen Uber-
schwemmungsgebietes ebenfalls
von Bedeutung sein. Insbesondere
wenn die oberirdische Ausdehnung
durch Hindernisse beschrankt wird,
kann es zur (inneren) Uberschwem-
mung von Geb&uden in an sich
unbetroffenen Gebieten kommen.
Soll wahrend des Uberschwem-
mungsereignisses eine ununterbro-
chene Schmutzwasserabfuhr
moglich sein (z.B. bei Spitélern,
Pflegeheimen etc.), so ist die
Anordnung eines parallel ge-
schalteten, isolierten Auffang-
beckens vorzusehen.

Bei Gebauden mit nur einem
Stockwerk sollte der Aufstieg auf
das Dach mdoglich sein.

Sensorof——
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starkungsmassnahmen

Schutz von Offnungen

Permanente Vlorkehrungen:

Als permanent wirkende Vorkeh-
rung kann die Verwendung von
wasserdichten, verstarkten Turen
und Fenstern angeflhrt werden.
Turen sind von aussen anzuschla-
gen. Lichtschachte sind erhoht an-
zuordnen. Bei Fenstern muss die
auftretende Last Uber die Scheibe
auf den Rahmen und von diesem
auf die angrenzende Konstruktion
abgetragen werden kdnnen.

Fur Uberschwemmungen geringer

Fliessgeschwindigkeit (Gefahrdungs-
bild 1) vermittelt die folgende
Tabelle eine Ubersicht beziiglich
der entsprechenden Bemessung
(Quelle: Schweiz. Institut fir Glas
am Bau, ZUrich):

Einfachglas Wasserspiegel 1m 1.5 m 20m
4-seitig gelagert ab UK Scheibe
Abmessungen resp. Scheibe in ihrer
Hoéhe x Breite  Hohe voll eingestaut 0.5 m Uberstaut 1.0 m Uberstaut
100 x 100 cm 15 mm Float/ 19 mm Float/ VSG aus 2x19
VSG aus 2x8 VSG aus 2x12  mm Float
mm Float mm Float
100 x200cm VSG aus 2x12 -- --
mm Float

Float: Spiegelglas nach EN 572-Teil 2
VSG: Verbundsicherheitsglas nach
EN 12543 Teil 2.

Bei der Verwendung von Isolierglas
sollte die dussere Scheibe entspre-
chend dem Einfachglas nach
obiger Tabelle gewahlt werden mit
einer Gegenscheibe von mindes-
tens 8 mm Dicke.

Bei Uberschwemmungen mittlerer
bis hoher Fliessgeschwindigkeit
(Gefahrdungsbilder 2 und 3) sind
die Fenster einem erhdhten
statischen Druck und dem Anprall
von Einzellasten ausgesetzt (Treib-
gut). Mittels Sprossen, Prallplatten
oder Dammbalken kann diese Ein-
wirkung reduziert werden. FUr die-
se Beanspruchung sollen die Emp-
fehlungen unter Kapitel Murgang
berUcksichtigt werden.

Temporére Vorkehrungen:
Offnungen kdnnen temporar mittels
Metall- oder Holzschutzschildern
geschutzt werden.

Zum Schutz von Offnungen an be-
stehenden Bauten existieren hierzu
Standardlésungen von einigen
Herstellerfirmen.
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Bei Neubauten kann eine architek-
tonisch befriedigende Ldsung ge-
sucht werden, indem solche
Schutzschilde direkt unter den
Offnungen in die Fassade integriert
werden. Im Ereignisfall sind diese
dann heraufzufahren.
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——————— Der Wassereintritt in ein Gebaude erfolgt Uber folgende mdglichen Wege:

T

Abdichtung der
Gebaudehulle
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1 Grundwasser durchdringt Keller-
wande/sohle

2 Wasserrlickstau aus der Kanali-
sation

3 Grundwasser dringt durch un-
dichte Hausanschliisse (Rohr-
wege, nicht druckwasserdicht ins
Mauerwerk eingebettete Kabel)
oder durch undichte Fugen
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